1. kolokvij iz Fizike za Studente FKKT
Ljubljana, 25. 11. 2016

Na klancu z naklonskim kotom o = 10° miruje klada z maso m1 = 10 kg, koeficient lepenja med klado
in podlago je k11=0.2. Na njo naslonimo drugo klado z maso m; in precej manjSim koeficientom lepenja
ki = 0,05. Kolik$na je najvec¢ja masa m, da kladi Se mirujeta? S kolikSnim pospeskom se gibljeta, Ce je
my = 30 kg? Predpostavimo, da sta koeficienta trenja pri obeh telesih enaka koeficientom lepenja.

(m2 =1.87 kg, a = 0.86 m/s?)

o

Majhna kroglica plastelina z maso m = 10 g je prilepljena na obod navpi¢nega valja z radijem r = 15
cm. Valj se pri¢ne vrteti okoli svoje navpiéne osi s kotnim pospeskom a = 3 s Za koliko obratov se bo
zavrtel valj, preden se bo kroglica odlepila z njegove povrsine, ¢e se odlepi, ko sila v radialni smeri
doseze F: = 0.5 N? Kako dale¢ od sredis¢a valja bo kroglica priletela na tla, ¢e je na valj pritrjena 4 =
20 cm nad tlemi? (N=8.84, d=0.57m)
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Nogometa$ brene zogo s hitrostjo vz = 20 m/s pod kotom a = 30° glede na tla. Na razdalji d = 20 m od
nogometasa stoji na tleh top, ki izstreli kepo gline navpi¢no navzgor s hitrostjo vk = 15 m/s, tako da
zadane Z0go, ko je ta tocno nad topom. Na kateri viSini se zaletita? V kateri smeri in s kolikSno hitrostjo
se giblje Zoga, Ce se pri trku s kepo gline sprimeta? Masa Zoge je mz = 0.5 kg, masa kepe gline mx = 0.3
kg. (h=5.0lm,v=11.3 m/s,  =17.5°).

Dva magneta z maso m = 1 kg sta postavljena na mizi na oddaljenosti x; = 1 m. Prvi je pritrjen, ko pa
drugega spustimo, se zacne gibati proti prvemu. Pri tem izmerimo, da je njegova hitrost v =1 m/s, ko
se pribliza na razdaljo x> = 0.5 m. Magnetna privla¢na sila se spreminja po enacbi F = A/x?, pri cemer
je A konstanta in x razdalja med magnetoma. Koliksna je ta sila na prvotni razdalji? Pri gibanju magnet
ovira trenje, pri ¢emer je koeficient trenja k& = 0.2. (F = 0.635 N)




2. kolokvij iz Fizike za Studente FKKT
Ljubljana, 16. 1. 2017

1. Dolga cev v obliki ¢rke U je napolnjena z vodo z gostoto 10° kg/m>. Presek cevi na levi strani je enak 10
cm?, na desni pa 30 cm?. Na levi strani se na gladini vode nahaja pomicen plasti¢en ep z gostoto 700 kg/m?
in viSino 4 = 20 cm. (a) Cev je na levi strani zaprta, na desni pa odprta. KolikSen je tlak p; plina nad ¢epom,
¢e je na desni strani relativna vi§ina vodnega stolpca glede spodnji rob ¢epa enaka x; = 50 cm? (b) KolikSna
je relativna viSina vodnega stolpca na desni strani cevi X2, ¢e cev na levi strani odpremo? (c¢) Nato v desni krak
cevi dolijemo 3-10° m? olja z gostoto 800 kg/m?>. S kolik§no silo moramo v tem primeru delovati na ¢ep, da
relativna viSina vodnega stolpca na desni strani ostane enaka x>? Zunanji zracni tlak je enak pp = 1 bar.

(b)

2. Valj je pritrjen na rob stropa na svojem plascu preko vrtljivega lezaja, ki je vzporeden z geometrijsko osjo
valja. Po obodu valja je napeljana tanka vrvica, ki jo vleemo v navpicni smeri. Do katerega kota lahko
izmaknemo valj iz ravnovesne lege, ¢e se vrvica pretrga pri sili =200 N? S kolik$no hitrostjo se bo gibalo
tezisce valja, ko b9 dosegel najnizjo lego? Masa valja je m = 50 kg, njegov radij pa 0.5 m.
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3. Lahko vzmet s konstanto vzmeti £ = 50 N/m stisnemo ob steno za x = 5 cm. Pred njo postavimo kroglico s
polmerom » =1 cm in z maso m = 20 g. Nato vzmet sprostimo. Vzmet potisne kroglico in ta najprej drsi po
gladki podlagi brez trenja, potem pa preide na grobo podlago s koeficientom trenja k& = 0.1. Kolik$na je njena
kotna hitrost po ¢asu #; = 0.5 s od trenutka, ko kroglica doseze grobo podlago? Koliko energije izgubi v tem
casu? Po kolik$Snem casu doseze konc¢no hitrost?

4. Drsalka na ledu dela pirueto, pri Cemer se ne poganja niti zavira, upor in trenje pa zanemarimo. Na zacetku
ima roke odrocene in se vrti s frekvenco v, = 1,5 Hz, njen vztrajnosti moment pa je J, = 3,5 kg m?. Nato
pribliza roke telesu tako, da se v Casu t; = 5s njen vztrajnosti moment enakomerno zmanjsa do J; =
1,5 kg m?. Koliko dela opravi drsalka pri tem premikanju? Koliko obratov naredi med pribliZzevanjem rok k
telesu?



3. kolokvij iz Fizike za Studente FKKT
Ljubljana, 10. 4. 2017

1. V elektricnem vezju so vezane tri baterije (z gonilnimi napetostmi Ui =1V, U =4V, U3 =12 V) ter trije
uporniki (R1=1Q, R2 =2 Q, R3=3 Q) in en kondenzator (C = 1 pF). Kolik§na mo¢ se trosi na uporniku R3?
KolikSen je padec napetosti na kondenzatorju? KolikSen je naboj na kondenzatorju in koliksna je energija
kondenzatorja?
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2. Tockasti naboji e; = e, = 1 pAs in e3 = 3 pAs so na zacetku namesceni v oglis¢a enakostrani¢nega
trikotnika s stranico a = 10 cm. Koliko dela je potrebno, da premaknemo naboj e; iz vrha trikotnika na
sredino zveznice med nabojema e; in e,? Koliks$na pa sta hitrosti nabojev e; in e, po zelo dolgem casu, ¢e
naboj ez na novem polozaju drzimo pri miru, naboja e; in e, pa spustimo, da se zac¢neta premikati?
Predpostavi, da ima vsak od nabojev maso m = 10 g. Sile teZe ni potrebno upostevati!

3. Kondenzator nabijemo z napetostjo Up = 200 V in odklopimo vir napetosti. Povrina plos¢ S = 5 cm?,
razmik med plo§¢ama d =1 cm. Nato vanj nalijemo glicerol z gostoto pg = 1.26 kg/dm?, dielektri¢nostjo & =
42 in viskoznostjo 1 = 1.4 kg/ms. Majhna kroglica z radijem » = 1 mm in gostoto px = 2 kg/dm? se giblje s
stalno hitrostjo pod kotom o = 50° glede na vodoravnico proti pozitivno nabiti plo§¢i. KolikSna sta hitrost in
naboj kroglice? Glicerol ne prevaja elektri€nega toka. Naris$i vse sile, ki delujejo na kroglico!
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4. Na sredino med dve enaki enakomerno nabiti pokonéni palici z dolzino 1 = 30 cm in nabojem ep = 2 pAs
postavimo kroglico. Masa kroglice m = 10 g, palici sta razmaknjeni za d = 10 cm. KolikSen bi moral biti
naboj kroglice, da bi se ta dvignila od tal?



4. kolokvij iz Fizike za Studente FKKT
Ljubljana, 5. 6. 2017

1. Pastir igra na piscal dolzine [ = 10 cm, ki je na enem koncu zaprta, na drugem koncu pa odprta. Koliksna
je frekvenca osnovnega tona, ¢e je hitrost zvoka ¢ = 340 ?‘? Pisc¢al zasliSi drug pastir, ki se nahaja na
sosednjem gricu, in se odloci, da si bo izdelal Se svojo, ki bo igrala isti osnovni ton. Ker si piscali prvega
pastirja ni ogledal od blizu, se odloc¢i, da izdela taksno, ki je odprta na obeh straneh. Kateri pastir ima na koncu
daljso piscal, in za kolikokrat? Pastirja se nato odloCita zaigrati na drugi ton, torej naslednji visji od osnovnega.
Kateri pastir zaigra ton z visjo frekvenco, in za kolikokrat?

2. Proton krozi s stalno hitrostjo v vodoravni ravnini na stalni razdalji r = 5 cm od dolge navpicne zicke, ki
: . : .. . 9 A vist .
je enakomerno negativno nabita z dolZinsko gostoto naboja |e/I| = 107° ;S Vzporedno z zic¢ko je tudi

homogeno magnetno polje B = 10 mT, ki kaze navpic¢no navzgor. Na skico vrisi sile na proton za obe mozni
smeri hitrosti! Kolik$ni sta velikosti teh hitrosti za oba primera (a) in (b)? Masa protona je m = 1.67x107?7 kg,
naboj ep=1.6x10" As.

(a) (b)
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3. Skozi palico z dolZino / = 1m izvrtamo majhno luknjico na Cetrtini njene dolZine in jo obesimo na zebelj v
steni tako, da se lahko prosto vrti okoli luknjice. Njen spodnji konec izmaknemo za kot ¢o = 3° in jo spustimo,
da zaniha. Po kolik$nem casu palica doseze nasprotno skrajno lego? KolikSen kot oklepa z navpi¢nico po ¢asu

4. Prevodna palica z maso m = 5 g in dolzino / = 5cm drsi brez trenja s hitrostjo vg =5 % po dveh

vzporednih prevodnih vodnikih, ki sta povezana preko upornika R = 50 Q. Palica pri x = 0 prileti v podrocje
z magnetnim poljem, ki je pravokotno na ravnino palice in vodnikov, in naras¢a z razdaljo x kot: B(x) =
Bye™*, kjer je B, = 1 T in k = 0,1 m~!. Kolik3en tok stete skozi upornik takoj za tem, ko palica prileti v
magnetno polje? Na koliksni razdalji se palica ustavi?



Pisni izpit iz Fizike za Studente FKKT
Ljubljana, 15. 2. 2017

1.) Na uklonsko mreZzico, ki plava na gladini bazena posvetimo z laserskim Zarkom (A = 633 nm).
Izra¢unaj na koliksni razdalji x od vpadlega Zarka posveti iz vode Zarek prvega uklonskega
maksimuma, ki se odbije na dnu bazena. Pod kolikinim kotom ¢ posveti iz bazena? ViSina vode v
bazenu h =2 m, lomni koli¢nik vode n = 1.33, mreZica ima 50 rez na milimeter.
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2.) Drog z visino 1,5 metra in maso 50 kg stoji navpi¢no na ravnih tleh. Na vrhu droga je pritrjena vrvica,
ki je napeta pod kotom 37°. Koeficient trenja med palico in tlemi je 0,35. S kolikSno najvecjo silo F
lahko vleéemo palico, da ne zdrsne? Vlecna sila prijemlje na polovici viSine palice.

3.) Kovinski kroglici z nabojema ei= -1 pAs in e;= +2 pAs ter enakima radijema r =5 ¢cm in masama m =
5 g se nahajata v brezteZznem prostoru na medsebojni razdalji d = 1 m. Prva kroglica je togo pritrjena
na izoliranem nosilcu, drugo pa spustimo, da se zacne gibati proti prvi. KoliksSno hitrost ima kroglica tik
pred trkom? Koliksno hitrost ima po trku, ko je na razdalji d od druge kroglice? Privzemi, da je trk
prozen, zanemari gravitacijsko silo in zracni upor.
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4.) Vzporedni kovinski tracnici, razmaknjeni za / = 30 cm, sta nagnjeni glede na vodoravnico pod kotom
o = 15° in sta na eni strani povezani preko upora R = 10 Q. Po trac¢nicah spustimo kovinsko precko z
maso m = 10 g, da drsi brez upora. Po kolikinem ¢asu precka drsi s hitrostjo 1 m/s, ¢e zunanje
magnetno polje B =1 T kaZe navpicno navzgor? Upornost precke in tranic zanemarimo.
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Pisni izpit iz Fizike za Studente FKKT

Ljubljana, 16. 6. 2017

Okrogel asteroid z radijem r = 100 m in gostoto p = 1000 % se nahaja v vesolju. Koliksen je

gravitacijski pospesek na njegovi povrsini? KolikSna je najmanjsa kotna hitrost vrtenja asteroida,
da astronavt, ki se nahaja na ekvatorju asteroida, izgubi tla pod nogami? Koliko obratov naredi tak
asteroid v 24 h? Koliksna je njegova rotacijska energija?
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Kroglico s polmerom r = 1 cm in gostoto p = 4000 m—% spustimo, da pade v jezero. Kolik$na je

konéna hitrost kroglice v vodi, ¢e je koeficient kvadratnega upora za kroglo ¢,, = 0,47, gostota
. k . . v . . - L .
vode paje p, = 1000 m—%? S kolikSne viSine nad povrsino jezera smo izpustili kroglico, ¢e ta v vodi

ni ne pospesSevala ne zavirala? Koliko ¢asa je minilo od trenutka, ko smo kroglico izpustili, do
trenutka, ko je padla na dno jezera, ki je globoko h; = 0,5 m?

Igla kompasa je tanka palica dolZine I = 4 cm, mase m = 4 g in magnetnega dipolnega momenta
Pm = 1073 Am?, ki kaze vzdoli igle. Pripeta je v svojem teZi§¢u, okrog katerega se lahko prosto
vrti. KolikSen je vztrajnostni moment igle? S kolikSnim nihajnim ¢asom igla zaniha v magnetnem
polju Zemlje B, = 50 uT, ki kaZe vodoravno proti severu, ¢e jo od ravnovesne smeri odmaknemo
za majhen kot? Kompas priblizamo na razdaljo r = 15 cm k dolgi navpicni Zici, po kateri tece tok
I = 10 A tako, da je Zica severno od kompasa. Za koliko se spremeni ravnovesni kot igle kompasa?
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Za narisano vezje izracunaj tok skozi upornika, naboja na kondenzatorjih, mo¢, ki se na vezju trosi,
in energijo, ki je shranjena v kondenzatorjih. Upornosti upornikov sta R; =5Q, R, =10Q,
kapaciteti kondenzatorjev sta C; = 20 pF in C, = 60 pF, vir napetosti pa daje napetost U = 3 V.
V nekem trenutku vir napetosti odklopimo iz vezja. Po kolikShem casa pade naboj na
kondenzatorjih na 1 % zacetne vrednosti?



Pisni izpit iz Fizike za Studente FKKT
Ljubljana, 4. 7. 2017

1.V posodi z glicerolom plava plutovinast plovec z volumnom V, = 0.1 L in gostoto py= 0.25 g/cm?, na
katerega je obe$ena svinéena ute? z maso m, = 75 g. Kolikden del plovca je potopljen? Cez glicerol
nalijemo olje z gostoto p= 0.85 g/cm3. Koliken volumen plovca je potopljen v glicerol sedaj? Gostota
glicerola je pg= 1.26 g/cm?, svinca pa ps= 11.3 g/cm?3. Vzgon v zraku lahko zanemaris.
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2. Med enakomerno naelektreno plo3¢o z gostoto naboja o = +1.5 x 10* As/m? in enakomerno
naelektreno palico z dolZinsko gostoto naboja p = +2 x 10 As/m? je na vrvici dolZine | = 10 cm pritrjena
kroglica z nabojem e =-107 As. Kolikina je masa kroglice, ¢e v ravnovesnem stanju vrvica oklepa kot a =
30° z navpicnico?
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3. Leseno klado z maso m; = 0.5 kg porinemo po grobi podlagi z zacetno hitrostjo vi=5 m/s v smeriy,
tako da se zaleti v glineno kepo pod pravim kotom glede na smer gibanja kepe. Glinena kepa se je ves ¢as
gibala po gladki podlagi, zacetno hitrost pa je prejela od na zid naslonjene vzmeti s koeficientom
proznosti k = 250 N/m, ki je bila skréena za x = 10 cm. Kako daled se je lesena klada gibala po grobi
podlagi s koeficientom trenja ki« = 0.2, Ce se po trku kepa in klada sprimeta in gibljeta pod kotom a = 30°
glede na smer gibanja glinene kepe? Koliko kineti¢ne energije se je izgubilo ob trku? Masa glinene kepe
je my =3 kg.

4. Kovinska palica je z enim krajis¢em vpeta na prevodno vrtljivo os, z drugim pa naslonjena na krozno
kovinsko tracnico z radijem r = 1 m. Tracnica in os sta povezani preko upora R = 50 Q. S kolik§nim
navorom moramo delovati na palico, da se bo vrtela okoli osi s konstantno kotno hitrostjo w=2 s, ée se
nahaja v magnetnem polju B = 3 T, ki je pravokotno na ravnino tracnice? Zunanje krajisce palice se po
tracnici giblje brez trenja.




Pisni izpit iz Fizike za Studente FKKT
Ljubljana, 30. 8. 2017

1. Elektri¢no vezje je sestavljeno iz treh upornikov (R1 =1 Q, R, =3 Qin R3 =20 Q), dveh baterij (U1 =3 Vin
U, =10V) ter kondenzatorja (C =2 uF). Koliksen tok tece skozi bateriji? KolikSna moc se trosi na posameznih
upornikih in koliksen naboj se nabere na kondenzatorju?

2. Sirdi in oZji del Venturijeve cevi povezuje steklena cevka s presekom S = 3 cm?. V stekleni cevki je ¢ep z
maso m = 40 g. Cep je s cevko povezan preko strune z dolzinsko gostoto 0,02 kg/m. Skozi cevko piha zrak
z volumskim pretokom 60 dm?3/s in v struni vzbudi osnovno stojede valovanje. Kolikina je frekvenca
valovanja? Radija Venturijeve cevi sta enaka 10 cm in 3 cm, dolZina strune je 40 cm, gostota zraka znasa

1,3 kg/m3.
(o) \—
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3. Kolo je sestavljeno iz dveh notranjih valjev (vsak z maso m; = 0,2 kg in radijem R; = 15 cm) in enega
zunanjega tankega obroca (z maso m; = 0,05 kg in radijem R, = 30 cm) ter osmih povezovalnih palic (z maso
ms3 = 0,05 kg in dolZino L = 30 cm). Kolo se brez trenja giba okrog svoje osi. V kolo ustrelimo projektil z maso
m = 0,02 kg in s hitrostjo 20 m/s, ki se pri trku prilepi na obod kolesa. Pod koliksnim kotom glede na

vodoravnico naj prileti projektil, da kolo ne bo zacelo kroZiti, ampak bo nihalo okrog svoje osi? KolikSna
mora biti pri tem kotu hitrost projektila, da bo kolo nihalo harmonsko (odklon za najvec 10°)?

S
N

Ry, L

l_lR
4. Kovinska precka z masom =10 g in dolZino L =10 cm je vpeta na dva pokoncna ]
vodnika, ki sta povezana preko upornika z upornostjo R = 1 Q. Na zacetku precka B=0
miruje in jo nato spustimo, da za¢ne prosto padati. Po h = 2 m precka zaide v - h

podrocje z magnetnim poljem B = 0,8 T. Koliksna je kineti¢na energija precke po g
t=1,5s? Precka se po vodnikih giba brez trenja.

® B




Pisni izpit iz Fizike za Studente kemije FKKT
Ljubljana, 14.9. 2017

1. Klado z maso 0.5 kg poloZimo na vzmet s konstanto 100 N/cm, ki leZi na klancu z naklonom a =
30°. Vzmet stisnemo s silo 400 N in jo spustimo. S kolikSno hitrostjo pride klada na vrh klanca z
dolzino 2 metra? Koeficient trenja med klado in podlago je 0.3.

2m

2. Injekcijsko brizgalko napolnjeno z vodo drzimo h =1 m nad tlemi. S kolik§no silo moramo pritisniti
na njen bat, da ima izhajajo¢i curek domet d = 0,5 m? Bat ima plos¢ino S; = 1 cm?, odprtina, skozi
katero izteka voda ima plo3éino S, = 2 mm?, brizgalka brizga vodo v vodoravni smeri.

3. Plos¢ati kondenzator s povrsino plos¢ 100 cm? in razmikom med plo$éama 5 mm nabijemo z
napetostjo 40 V. Nato izvir napetosti izklopimo in vtaknemo v kondenzator dve enako veliki plosci
z razlicnima koeficientoma dielektri¢nosti €1 = 4 in g, = 2, kot kaze slika. Za koliko se pri tem
spremeni elektri¢na energija kondenzatorja?

4. Inducirana napetost v tuljavi s 500 ovoji in presekom S = 1 dm? se linearno poveca od zaletne
vrednosti U, = 0 V do koncne vrednosti Ux= 2 V v Casu to = 0.5 sekunde. Zapisi enacbo za
spreminjanje magnetnega pretoka skozi tuljavo, pri ¢emer upoStevaj, da je na zacetku magnetni
pretok enak ni¢! Koliksno je magnetno polje v tuljavi ob ¢asu t¢?



	Fizika_kolokviji_2016_17
	Fizika_izpiti_2016_17

