1. kolokvij iz fizike za Studente kemije
Ljubljana, 4. 12. 2008

1. Dve kroglici sta obeSeni na enako dolgih vrvicah. Prvo kroglico, ki ima maso 0.4 kg,
dvignemo za 9 cm in spustimo, da se zaleti v drugo kroglico z maso 0.2 kg. Ko se
kroglici zaletita, se sprimeta. Do kolik$ne viSine se dvigneta?

slika 1

2. Klado z maso m; = 1,5 kg postavimo na klanec z naklonskim kotom « = 30°, jo preko
lahkega Skripca z vrvico povezemo s prostoviseco utezjo z maso my = 1 kg (slika 2) in
spustimo. Ali se klada za¢ne premikati po klancu navzgor ali navzdol, ¢e je koeficient
trenja med njo in klancem &, = 0,1? Kolik$no hitrost doseze klada, ko se premakne za
3 metre, Ce je na zacetku mirovala?

slika 2 slika 3

3. Vrtna vrata so pritrjena z jekleno Zico kot je prikazano na sliki 3. S kolik$no silo je
napeta zica, ¢e jo napnemo tako, da je vodoravna komponenta sile zgornjega tecaja na
vrata enaka ni¢? S kolik$no skupno silo delujeta oba tec¢aja na vrata? Vrata so Siroka 4
metre, visoka 2 metra in imajo maso 50 kg.

4. Kapitan ¢olna, ki pelje proti pomolu s hitrostjo vi = 5 m/s, ugasne motor. Najmanj
kako dale¢ od pomola mora to narediti, da se ¢oln zaleti v pomol s hitrostjo manjso od
v, = 0.1 m/s? Pojemek ob ugasnjenem motorju se spreminja kot a = -kv?, kjer je k =
0.32m™?



2. kolokvij iz fizike za Studente kemije
Ljubljana, 26. 2. 2009

2. 'V navpiéni valjasti posodi z osnovno ploskvijo 200 cm” je idealni plin pod tlakom 1
bar. Posoda je na vrhu zaprta z lahkim batom, ki je gibljiv brez trenja. Bat zapira
posodo neprodusno. Visina stolpca plina v posodi je 40 cm. Na bat polozimo utez z
maso 50 kg, da se plin stisne. Stiskanje je izotermno. Kolik$no delo prejme pri tem
plin?

3. Ploscad oblike kvadra z osnovno ploskvijo S, = 10 m’ in visino 4 = 30 cm je pritrjena
na morsko dno s §tirimi Zicami iz nerjavnega jekla dolZine / = 6 m in preseka S: = 13
mm’. Za koliko je vsaka Zica raztegnjena ob plimi, ko je plos¢ad potopljena za x = 20
cm, ¢e je ploscad votla in ima povprecno gostoto p, = 80 kg/m’, gostota vode je p, =
1000 kg/m’, proznostni modul jekla pa znaga E = 2:10"" Pa? TeZo Zic zanemarimo.

4. Dve veliki posodi, A in B vsebujeta isto tekoCino. 1z posode A izteka voda po cevi, ki
je 50 cm pod gladino vode v posodi. V tocki C je cev zoZena in tam je priklju¢ena
druga cevka, ki vodi do posode B. Kako visoko je tekoc¢ina v cevki D, ¢e ima ozina
pri tocki C dvakrat manjsi presek kot cev po kateri izteka tekoCina?

50 cm
A AC__
D ]
B

4. Mlinsko kolo z maso m = 500 kg, ki ima obliko valja s polmerom » = 0.5 m in se vrti
okrog svoje osi s frekvenco v= 0.5 s, zagne ustavljati zavora. Zavora deluje na valj
z navorom, ki raste linearno s ¢asom M = c-t, c = 1 Nm/s. Koliko dela opravi zavora v

casu t = 14 s in koliko obratov od zacetka ustavljanja do tega trenutka naredi mlinsko
kolo?



3. kolokvij iz fizike za Studente kemije
Ljubljana, 10. 4. 2009

5. Dva naboja sta postavljena v razdalji 13 cm (slika 1). Velikost prvega naboja je e; = 4
nAs, predznak ni znan. Elektricno polje v tocki P kaze samo v smeri —y. Dolocite
predznak obeh nabojev (obvezno s pomocjo skice!) in velikost drugega naboja! Pri
tem upostevajte, da je vodoravna komponenta elektricnega polja v tocki P enaka nic.

e
E 12 cm

e, 13 cm e,

6. Na dvoatomnem idealnem plinu (k = 1,4) opravljamo naslednjo krozno spremembo:
iz zadetnega stanja, kjer ima temperaturo 7} = 289 K, volumen ¥, = 2 dm’ in tlak p, =
12 bar ga najprej adiabatno raztegnemo, da doseze temperaturo 7> = 200 K. Nato ga
izobarno stisnemo na volumen V) in izohorno segrejemo, da doseze zaCetno stanje.
Koliksen je izkoristek tega toplotnega stroja?

7. Dva kondenzatorja s kapacitetama C; = 6 puF in C, = 3 pF priklju¢imo vzporedno na
napetost 12 V. KolikSen naboj se nabere na posameznem kondenzatorju? Nato
izklopimo vir napetosti, kondenzatorja razvezemo in zvezemo pozitivno nabito plosco
prvega kondenzatorja z negativno plos¢o drugega ter negativno nabito plosco prvega
kondenzatorja s pozitivno plosco drugega. KolikSen sta sedaj naboj in napetost na
posameznem kondenzatorju?

4. V plasti¢ni grelni posodi z notranjim grelcem z mocjo P = 2 kW za¢nemo segrevati V
=1dm’ vode, ki ima temperaturo okolice 7p = 20°C. V kolikSnem casu voda zavre,
¢e imajo stene posode debelino d = 2 mm, povrsina sten, skozi katere toplota uhaja v
okolico je S = 5 dm® toplotna prevodnost plastike znasa A = 0,5 W/Km, specifi¢na
toplota vode pa je ¢ = 4200 J/kgK. Predpostavi, da je temperatura notranjosti sten
enaka temperaturi vode, zunanjosti sten pa zunanji temperaturi, ter upostevaj

[ dx/(a—bx) = ~In(a—bx)/b!
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4. kolokvij iz fizike za Studente kemije
Ljubljana, 8. 6. 2009

Stirje zelo dolgi in vzporedni vodniki, po katerih tede tok 7 = 10 A, se nahajajo v

krajiscih kvadrata s stranico @ = 2 cm in so nanj pravokotni. Izracunaj gostoto
magnetnega polja v sredis¢u kvadrata S (slika 1), (a) ¢e po vodnikih tece tok v isto

.....

. Zarnico, ki pri napetosti 150 V sveti z mo&jo 100W Zelimo preko predupornika

prikljuiti na napetost 300 V. Najmanj kolikSen mora biti upor predupornika, da moc¢
zarnice ne prekoraci 155 W?

Palica z maso m in dolzino / je obeSena v krajiScu tako, da se lahko prosto vrti.
Kolik$na mora biti njena dolzina, da je njen nihajni Cas enak 2 sekundi? Kako bi
naredili nihalo z nihajnim ¢asom prav tako 2 sekundi, ¢e bi imeli na voljo samo palico
z dolzino 1 meter? Izracunaj, kje bi moralo biti njeno vrtis€e in pri tem uporabi

Steinerjev izrek J =J, +mr’ .

Dva vzporedna pokonéna vodnika dolZine / = 10 cm in preseka S = 2 mm’ sta na
vrhnem krajiS¢u povezana s precko istega preseka in dolzine d = 3 cm (slika 2).
Nahajata se v vodoravnem homogenem magnetnem polju B = 0.5 T, ki je pravokotno
na ravnino v kateri lezi vodnik. Dodatno precko istih dimenzij, ki je v kontaktu z
vodnikoma in je prosto gibljiva, spustimo z vrha vodnikov ob ¢asu ¢ = 0, da zacne
padati. KolikSen je naboj, ki se pretoci skozi tocko A na zgornji precki, do trenutka,
ko gibljiva precka doseze konec vodnikov, ¢e imajo vodnika in precki specifi¢en upor
¢=1.810" Qm?

(a) o o R

(b)e o)

© © Uor l 117

Naloga 1 Naloga 2 Naloga 4
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Popravni kolokvij iz fizike za Studente kemije
Ljubljana, 10. 6. 2009

Kepo plastelina vrzemo navpi¢no navzgor s hitrostjo 20 m/s, v istem trenutku pa
spustimo enako kepo z viSine 15 metrov. Kepi tréita in se sprimeta. V kateri smeri in
s kolik$no hitrostjo se za¢ne gibati sprimek dveh kep? (Nasvet: Izra¢unaj hitrost kep
tik pred trkom!)

V toplotno izolirano posodo, v kateri je 1 kilogram ledu s temperaturo -20 °C,
napeljemo 0.2 kilograma nasi¢ene vodne pare s temperaturo 100 °C. Koliksna je
kon¢na temperatura, ko se vzpostavi ravnovesje? Specificna toplota vode je 4200
J/kgK, specificna toplota ledu je 2100 J/kgK, talilna toplota ledu je 226 kl/kg,
izparilna toplota vode je 2.26 MJ/kg.

Dve majhni enaki kovinski kroglici sta nabiti z enakim pozitivnim nabojem in sta
postavljeni na razdaljo 50 cm, med njima je odbojna sila 2N (slika 3a). S tretjo enako
kroglico, ki je na neprevodni palici, se najprej dotaknemo leve kroglice, nato pa Se
desne ter jo postavimo na sredino med prvi dve kroglici (slika 3b). Izracunaj
elektri¢no silo s katero delujeta prvi dve kroglici na tretjo. (Nasvet: Izra¢unaj naboje
posameznih kroglic!)

® ® © ©) ©]
e, e, e, e, o
slika 3a slika 3b

Upornike R, =20Q, R, =10Q in R, =40Q zveZemo z baterijo z gonilno napetostjo
U =21V kot kaze slika. Izracunaj koliko moci trosi posamezen upornik!

vr o) o]




Pisni izpit iz fizike za kemike

Ljubljana, 26. 1. 2009

tocki se razpolovi na enaka dela in en kos pade na isto mesto nazaj na tla po 3
sekundah. Kdaj pade na tla drugi kos?

Palica z maso 3 kg in dolzino 2 metra visi na dveh vzmeteh, ki sta pritrjeni na
obeh konceh (k;=100N/m in k,=200N/m). Koliko stran od prve vzmeti moramo
obesiti utez z maso 2 kg, da bo palica vodoravna?

Dva kondenzatorja s kapacitetama 6 pF in 3 uF priklju¢imo vzporedno na
napetost 36V. Nato jih izklju¢imo iz napetosti in zveZemo skupaj z nasprotno
nabitami plos¢ami. KolikSen je sedaj naboj na posameznem kondenzatorju? Za
koliko se pri tem zmanjsa elektri¢na energija?

Pravokotno tokovno zanko postavimo v homogeno magnetno polje 0.1 Tesla, ki je
pravokotno na rvnino zanke. Na zanki je nataknjena tanka precka z maso 10 g,
dolzino 10 cm in upornostjo 2 Q. Zanko porinemo z zacetno hitrostjo 10 cm/s in
precka se zacne gibati po zanki brez trenja. ZapiSi izraz za zavorno silo! V
kolik§nem ¢asu njena hitrost pade na polovico in kolik§no pot opravi, dokler se ne
ustavi?
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2. izpit iz fizike za Studente kemije
Ljubljana, 11. 6. 2009

Vlakovno kompozicijo sestavlja lokomotiva in pet vagonov, vsak dolzine / = 25 m.
Ob zacetku lokomotive stoji kontrolor, ki opazuje speljevanje vlaka. Lokomotiva
odpelje mimo njega v Casu # = 10 s od zacetka gibanja. Koliko Casa pelje mimo
opazovalca zadnji izmed vagonov, €e je gibanje vlaka enakomerno pospeseno?

Plog¢ni kondenzator s plo§¢ama velikosti $ = 1 dm’ in razmikom med njima d = 5
mm nabijemo z napetostjo U = 500 V in izklju¢imo iz vira napetosti. Med plos¢i
vtaknemo dva dielektrika, prvega z dielektricnostjo & = 5 in debelino d; = 2 mm ter
drugega z dielektri¢nostjo & = 3 in debelino d, = 3 mm. KolikSna je nova napetost
med plos¢ama kondenzatorja?

Kroglo s polmerom » = 5 cm, ki se nahaja na dnu krozne kotanje s polmerom R = 30
cm, odmaknemo iz ravnovesne lege za majhen kot. KolikSen je nihajni Cas takSnega
nihala, Ge je vztrajnosti moment krogle Jo = 2mr*/5?

Hiso, ki je prekrita s streho debeline d = 20 cm in debelejSo plastjo snega zaénemo
ogrevati pri zaCetni temperaturi 77 = 10°C. Za koliko se v ¢asu # = 12 h stanjSa
debelina snezne odeje, Ce se temperatura notranjosti v tem ¢asu linearno dvigne na 7
= 20°C in je temperatura snega nespremenjena 7, = 0°C? Koeficientom toplotne
prevodnosti strehe je 4 = 0,12 W/mK, talilna toplota snega znasa g, = 336 kl/kg,
njegova gostota pa je p = 300 kg/m’.



3. Pisni izpit iz fizike za kemike
Ljubljana, 19. 6 . 2009

Kroglico z nabojem 10 As obesimo na prozno vzmet, ki je ptitrjena na strop.
Kroglica obmiruje na 30 cm nad tlemi.Tik pod kroglico pritrdimo na tla drugo
nabito zelo majhno kroglico. Prva kroglica se spusti in obmiruje 15 cm nad tlemi.
Konstanta proznosti vzmeti je 20 N/m. KolikSen je naboj druge kroglice?

Na zelezniskem vagonu je na tla postavljena Skatla. Koeficient lepenja med Skatlo
in tlemi je 0.25. Vlak se giblje s hitrostjo 45 km/h. Na kolik$ni najkrajsi poti se
lahko ustavi, da Skatla pri tem ne zdrsne? Upostevaj, da se vlak ustavlja
enakomerno pojemajoce.

Tracnici na enem koncu zvarimo skupaj tako, da stojita pod pravim kotom.
Postavimo ju v magnetno polje z gostoto 0.35 T pravokotno na ravnino tracnic. Po
tracnicah drsi prevodna ravna precka s hitrostjo 5.2 m/s (slika). V zacetku je
omejujeta precka in tracnici po treh sekundah? KolikSna je tedaj inducirana
napetost v trikotniku?

X 3 X X x
x x x x
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Pokonéna posoda z vi§ino 70 centimetrov in presekom 500 cm’ je do vrha
napolnjena z vodo. V njenem dnu je odprtinica s presekom 1 cm?®. V kolik§nem
¢asu se gladina zniza na polovico?
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4. Pisni izpit iz fizike za Studente kemije
Ljubljana, 7. 9. 2009

Nogometni vratar poda zogo soigralcu, tako da jo brcne pod kotom a = 60° glede na
vodoravnico. S kolik§no zacetno hitrostjo jo mora brcniti, da bo priletela to¢no »na
noge« soigralcu, ki je ob podaji od vratarja oddaljen za d = 50 m in se od njega
oddaljuje s hitrostjo v =15 m/s?

IzraCunaj, kolik$na je napetost med toCkama A in B v vezju na sliki 1, ¢e ima vir
napetosti napetost U = 12 V, upornosti upornikov pa so R} = R, = 100 Q, R3; = 150 Q
in Ry =200 Q!

Posoda v obliki kocke s stranico @ = 0.5 m ima pokrov na eni strani pritrjen s
teCajema. V njej je n = 6 mol idealnega plina pri temperaturi 7 = 20°C. S koliksno
silo F moramo pokrov drZati na nasprotni strani od tecajev (slika 2), da nam iz nje ne
uhaja plin?

Topel ¢aj, ki ima pri temperaturi 7; = 70°C prostornino ¥ = 8.0 dl, zelimo natociti v
stekleno posodo, ki ima pri temperaturi 7, = 20°C prostornino V, = 7.9 dl. Kolik$na je
lahko najve¢ njegova temperatura, preden ga zlijemo v posodo, da spravimo vanjo
ves €aj, ¢e je toplotna kapaciteta posode C = 330 J/K, koeficient prostorninskega
raztezka Gaja znasa B = 410" K, koeficient linearnega raztezka stekla pa je o =
8.5-10° K™'? Predpostavi, da se temperaturi posode in &aja v posodi takoj izenatita,
¢aj pa lahko obravnavamo kot vodo, torej je njegova gostota p = 1000 kg/m3 in
specifi¢na toplota ¢ = 4200 J/molK!
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Dodatni pisni izpit iz fizike za Studente kemije
Ljubljana, 23. 9. 2009

. Dve utezi z masama m;=3 kg in m,=5 kg visita preko lahkega Skripca, kot je to

prikazano na spodnji sliki. UteZ m, se nahaja na viSini 4 m nad tlemi, nakar to
utez spustimo. S kolik$no hitrostjo pade utez m, na tla? Do katere najvecje visine
se dvigne utez m;?

.V toplotno izolirani bakreni posodi z maso 2kg imamo pri temperaturi 20 °C vodo

z maso 5 kg. V vodo vrzemo kos ledu z maso 2 kg in temperaturo 0 °C in kos
Zeleza s temperaturo 300 °C. Specificna talilna toplota ledu je 336 kl/kg,
specifi¢na toplota vode je 4200 J/kgK, zeleza 420J/kgK in bakra 380 J/kgK.
Koliksna je kon¢na temperatura , ko se vzpostavi toplotno ravnovesje in koliko
ledu ostane, ¢e je kon¢na temperatura 0 °C ?

Spodnja plos¢a vodoravnega ploi¢atega kondenzatorja z plog&ino 0.1 m? je fiksna,
zgornja plos€a je pritrjena na viseCi prozni vzmeti z konstanto 0.1 N/cm.
Ravnovesna oddaljenost plos¢ praznega kondenzatorja je 2 cm. KolikSen je novi
razmik med ploS€ama, ¢e plos¢i nabijemo z napetostjo 10 kV?

Po dolgem ravnem vodniku tec¢e tok 1000A. Kovinska palica z dolzino 40 cm se
giblje s konstantno hitrostjo 18 m/s kot kaze skica. Kolik§na napetost se inducira
v palici?
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